(19) 



J 



EuropMisches Patentamt 
European Patent Office 
Office europeen des brevets 



(12) 



(11) EP1 319 824 A1 

DEMANDE DE BREVET EUROPEEN 



(43) Date de publication: 

18.06.2003 Bulletin 2003/25 

(21 ) Num§ro de d^pot: 02293021 .8 

(22) Date ded6pdt: 06.12.2002 



(51) intci.7: F02M 25/00, F02M 37/22. 

F01N 3/04. F02M 37/00 



(84) Etats contractants d^signes: 

AT BE BG CH CY CZ DE DK EE ES Fl FR GB GR 
IE IT U LU iVIC NL PT SE SI SK TR 

Etats d'extension d6sign6s: 
AL LT LV iWK RO 

(30) Priorite: 14.12.2001 FR 0116247 



(71) Demandeur: Renault s.a.s. 
92100 Boulogne Billancourt (FR) 

(72) inventeur: La designation de Tinventeur n'a pas 
encore ete deposee 



(54) Precede d'alimentatlon d'un moteur a combustion interne et dispositif associe 



(57) Dans un proc§d6 d'alimentatlon en carburant 
d'un moteur a combustion inteme (2), on realise simul- 
tanement les 6tapes sulvantes : on alimente le moteur 
(2) en carburant k partir d'un reservoir (6) au moyen 
d'une pompe d'alimentatton (7), le carburant 6tant filtr6 
entre le reservoir (6) et la pompe (7) par un flltre k car- 
burant (9) en vue de r6cup§rer de I'eau presente dans 
le carburant, on alimente le moteur (2) en air par I'inter- 



m6diaire d'un circuit d'alimentatlon en air (4) compre- 
nant un filtre k air (13), on §vacue les gaz d'echappe- 
ment en sortie du moteur (2) par I'intermediaire d'une 
ligne d'^chappement (5) comprenant un filtre de gaz 
d'echappement (16). En outre, on preleve I'eau recupe- 
r6e par le filtre k carburant (1 9) et on Introdult I'eau pr6- 
levee dans le circuit d'alimentatlon en air (4) et/ou la li- 
gne d'echappement (6) pour eliminer I'eau recuperee. 
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Description 

[0001] La pr6sente Invention concerne un proc6d6 
d'alimentation d'un nnoteur k combustion interne et un 
dispositif associ6, particulidrement adapts pour rail- 
mentation des moteurs k combustion interne utilisant un 
carburant du type gazole. 

[0002] Le gazole comprend de t'eau en falbie quanti- 
ty, selon sa quality de rafflnage. La presence d'eau dans 
le gazole peut etre k i'origlne de la d6faillance de cer- 
tains organes d'alimentation en carburant du moteur, 
par exemple sur les dispositifs d'alimentation utilisant 
des injecteurs k haute pression. II est done recomman- 
d6 de disposer dans le syst^me d'alimentation du mo- 
teur en carburant un filtre k carburant pemnettant de r6- 
cupSrer en partie I'eau pr^sente dans le carburant, en 
amont des dispositifs d'injection de carburant. 
[0003] L'eau r6cup6r6e, qui contient des particules de 
carburant, est polluante et ne peut etre simplement Eva- 
cuee vers rext^rieur. En general, on stocke l'eau r6cu- 
p§ree lors du filtrage du carburant dans un reservoir ad- 
jacent au filtre et comprenant une vis de purge, utilisde 
lors de I'entretien du v6hlcule. La purge est effectude 
r§gulierement, k une frequence variant selon le reser- 
voir, selon la qualite du carburant et sa teneur moyenne 
en eau, qui varie selon les pays, ou encore selon les 
conditions atmosph6riques d'utilisatlon, variant dgale- 
ment selon les pays. 

[0004] On peut §ga!ement prevoir un reservoir d6por- 
t6, r^gulidrement purg§, ou de contenance suffisante 
pour permettre le stockage de l'eau r6cup6r6e dans la 
vie du v6hlcule. 

[0005] Cependant, ces solutions ne sent pas satisfai- 
santes. En cas de purge du reservoir de stockage, rim- 
mobilisation du v6hlcule et 1' intervention d'un sp6cialiste 
sont necessaires, selon I'emplacement du reservoir. De 
plus, un contrdie visual rdgulrer du niveau d'eau ddcan- 
t^e dans le reservoir est recommandd, entre les opera- 
tions de purge, notamment en raison de I'incertitude de 
la teneur en eau du carburant utilisd par le conducteur 
du v6hicule. Par ailleurs, les operations de maintenan- 
ce, effectudes par un specialiste, ne sont pas transpa- 
rentes pour le conducteur, et des alertes de tableau de 
bord peuvent survenir en cas d'utilisation de gazole k 
forte teneur en eau. Un oubli de maintenance peut pro- 
voquer un trop plein d'un reservoir d'eau recupdr^e. 
[0006] L'inventton a pour objet un procSde d'alimen- 
tation d'un moteur k combustion interne permettant de 
limiter les operations de maintenance du circuit d'ali- 
mentation en carburant. 

[0007] L'invention a encore pour objet un precede 
d'alimentation d'un moteur k combustion interne per- 
mettant une elimination de l'eau recuperee par filtrage 
du carburant, tout en evitant les probiemes de carbura- 
tions dus k une teneur en eau importante dans le car- 
burant. 

[0008] L'invention a egalement pour objet un disposi- 
tif de mise en oeuvre d'un procede d'alimentation d'un 



moteur k combustion interne, peu encombrant, et de 
coQt de fabrication faible. 

[0009] Dans un precede d'alimentation en carburant 
d'un moteur k combustion inteme, selon un aspect de 
5 l'invention, on realise les etapes sulvantes : on alimente 
le moteur en carburant k partir d'un reservoir au moyen 
d'une pompe tf alimentation, le carburant 6tant filtre en- 
tre le reservoir et la pompe par un filtre k carburant en 
vue de recup6rer de l'eau presente dans le carburant, 
on alimente le moteur en air par rintermediaire d'un cir- 
cuit d'alimentation en air comprenant un filtre k air, on 
evacue les gaz d'echappement en sortie du moteur par 
rintemnediaire d'une ligne d'echappement comprenant 
un filtre de gaz d'echappement, on preieve l'eau recu- 
peree par le filtre k carburant et on introduit l'eau prele- 
vee dans le circuit d'alimentation en air et/ou la ligne 
d'echappement pour eiiminer Teau recuperee. 
[0010] Le filtre k carburant permet de filtrer le carbu- 
rant provenant du reservoir, pour recuperer I'eau pre- 
sente dans le carburant. Le filtre k carburant est dispose 
en amont de moyens d'injection de cartaurant. En effet, 
la presence d'eau peut endommager les moyens d'in- 
jection de carburant, du type injecteur haute pression, 
ou pompe haute pression et rampe commune. En re- 
vanche, la presence d'eau dans une chambre de com- 
bustion du moteur est acceptable, dans une certaine 
mesure, sans perturber le fonctionnement du moteur. 
[0011] En Introduisant l'eau recuperee, chargee en 
carburant dans le circuit d'alimentation en air du moteur 
k combustion interne, on introduit l'eau recuperee dans 
les chambres de combustion du moteur k combustion 
interne. D'une part, ie carburant present dans l'eau re- 
cuperee est brOie, ce qui permet d'eilminer de carburant 
tout en recuperant son energie de combustion. D'autre 
part, l'eau recuperee est vaporisee lors de la combus- 
tion du carburant, et est evacuee en meme temps que 
les gaz d'echappement. 

[0012] En Introduisant l'eau recuperee dans la ligne 
d'echappement, on utilise la chaleur eievee des gaz 
d'echappement pour provoquer I'evaporation de l'eau et 
la combustion du carburant par auto-inflammation. 
[0013] Selon la quantite d'eau recuperee par le filtre 
k carburant, et selon les parametres de fonctionnement 
du moteur k combustion interne, on peut prevoir de pre- 
lever l'eau en vue de sa re-circutation defagon continue, 
ou par intermittence. 

[0014] Avantageusement, on preieve l'eau recuperee 
en fonction d'un niveau bas et/ou d'un niveau haut d'un 
reservoir intermediaire associe au filtre carburant. Le re- 
sen/oir intermediaire associe au filtre k carburant peut 
etre de faible capacite, l'eau etant pre levee par intemnit- 
tence, en fonction d'infomiations de niveau haut ou bas 
fournies par des capteurs. Les niveaux haut et bas peu- 
vent egalement etre envisages comme des seuils de se- 
curite, l'eau etant preievee dans le reservoir de fagon 
Intermittente ou continue. Le reservoir peut dtre adja- 
cent au filtre ou deporte. 

[0015] Dans un mode de mise en oeuvre, on introduit 
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i'eau prelev^e dans le circuit d'allmentation en air, en 
amont du filtre k air. L'eau est done introduite dans le 
circuit d'alimentation en air. Lefiitre^airsupporte la pre- 
sence d'eau. Cette solution pemnet de fiitrer l'eau pour 
en ^iiminer ies impuret^s, avant son introduction, en 
m&me temps que Ies gaz d'adnnission, dans la chambre 
de combustion. 

[0016] Dans un autre mode de mise en oeuvre, on in- 
troduit I'eau pr6lev6e dans le circuit d'allmentation en 
air, en aval du filtre k air. L'eau charg6e en carburant 
est ici encore introduite dans le circuit d'alimentation en 
air. L'eau n'est pas filtr^e, mais on 6vite une 6ventuelle 
alteration du filtre k air due k la presence de carburant 
dans l'eau r6cup§ree. 

[0017] Dans un autre mode de mise en oeuvre, on In- 
troduit i'eau pr^lev^e dans la ligne d'^chappement, en 
amont du filtre de gaz d'dchappement. Le dispositif de 
flltrage est g6n6ralement du type pot catalytique, sup- 
portant la presence d'eau dans Ies gaz d'echappement. 
L'eau recuperee introduite en amont du dispositif de fil- 
trage, c'est-^-dire en sortie du moteur, est vaporisee 
dans la ligne d'echappement 

[001 8] Dans un autre mode de mise en oeuvre, on In- 
trodult l'eau pr6levee dans la ligne d'6chappement, en 
aval du filtre de gaz d'echappement. 
[0019] L'invention conceme egalement un dispositif 
d'allmentation en carburant d'un moteur k combustion 
inteme comprenant un circuit d'alimentation en carbu- 
rant pourvu d'un reservoir, d'une pompe, et d'un filtre k 
carburant dispose entre le reservoir et la pompe et per- 
mettant de recuperer l'eau presente dans le carburant, 
un circuit d'alimentation du moteur en air pourvu d'un 
filtre k air, et une ligne d'echappement pourvue d'un filtre 
de gaz d'echappement. Le dispositif d'alimentation 
comprend en outre des moyens de preifevement de l'eau 
recuperee par le filtre k carburant dispose sur une sortie 
du filtre k carburant, et des moyens de circulation de 
l'eau preiev6e entre Ies moyens de preievement et le 
circuit d'alimentation en air et/ou la ligne d'echappe- 
ment. 

[0020] Dans un mode de realisation, le dispositif d'ali- 
mentation comprend une pompe de circulation de l'eau 
recuperee par le filtre k carburant. 
[0021] Dans un mode de realisation, le dispositif d'all- 
mentation comprend une conduite de circulation de 
l'eau preievee, reliee k une extremlte k la sortie de la 
pompe et k I'autre extremlte au circuit d'alimentation en 
air, en amont du filtre k air. 

[0022] Dans un mode de realisation, le dispositif d'ali- 
mentation comprend une conduite de circulation de 
l'eau preievee, reliee k une extremlte k la sortie de la 
pompe et k I'autre extremlte au circuit d'alimentation en 
air, en aval du filtre k air. 

[0023] Dans un mode de realisation, le dispositif d'ali- 
mentation comprend une conduite de circulation de 
l'eau preievee, reliee k une extremlte k la sortie de la 
pompe et k I'autre extremlte k la ligne d'echappement, 
en amont du filtre de gaz d'echappement. 



[0024] Dans un mode de realisation, le dispositif d'ali- 
mentation comprend une conduite de circulation de 
l'eau preievee, reliee ^ une extremite k la sortie de la 
pompe et k I'autre extremlte k la ligne d'echappement, 
5 en aval du filtre de gaz d'echappement. 

[0025] L'invention conceme encore un vehlcule auto- 
mobile comprenant un moteur k combustion inteme ali- 
mente k partir d'un reservoir de carburant et un dispositif 
d'alimentation selon un aspect de l'invention. 
[0026] La presente invention et ses avantages seront 
mieux compris k I'etude de la description detailiee de 
modes de realisations pris k titre d'exemple non-limita- 
tifs et lllustree par Ies dessins annexes, sur lesquels : 

la figure 1 illustre schematlquement un dispositif de 
mise en ouvre du precede d'alimentation d'un mo- 
teur k combustion interne selon un aspect de 
l'invention ; 

la figure 2 illustre une variante du dispositif selon la 
figure 1 ; 

la figure 3 illustre une seconde variante du dispositif 
selon la figure 1 ; et 

la figure 4 illustre une trolsidme variante du dispo- 
sitif selon la figure 1 . 

[0027] Sur la figure 1, un dispositif d'alimentation 1 
d*un moteur k combustion Interne 2 comprend un circuit 
d'alimentation en carburant 3, un circuit d'alimentation 
en air 4 et une ligne d'echappement 5. 
[0028] Le circuit d'alimentation en carburant 3 com- 
prend un reservoir de carburant 6, alimentant une pom- 
pe d'alimentation k haute pression 7 par rintermedialre 
d'une conduite 8 sur laquelle est dispose un filtre k car- 
burant 9 pourvu d'une entree 9a et d'une sortie 9b de 
carburant. La pompe k haute pression 7 alimente une 
entree de carburant 2a du moteur k combustion interne 
2 en carburant sous haute pression, par rintemiedialre 
d'une conduite 10. Le moteur 2 comprend des moyens 
d'injection du carburant dans une chambre de combus- 
tion, non representes sur la figure 1 . 
[0029] Le filtre k carburant 9 permet d'eiiminer des im- 
puretes presentes dans le carburant, ainsi que de l'eau 
presente dans le carburant. L'eau est recuperee, par 
exemple par gravite, dans un reservoir intemnediaire 9c 
dispose au fond du filtre k carburant 9. 
[0030] Une conduite de retour de carburant 11 com- 
prend une premiere entree 11a reliee k une sortie de 
retour 2b du moteur k combustion Inteme et une secon- 
de entree lib reliee k une sortie de retour 7a de la pom- 
pe k haute pression 7. La conduite de retour 11 debou- 
che dans le reservoir 6. La conduite de retour 1 1 permet 
un retour du surplus de carburant alimentant le pompe 
haute pression 7 et le moteur k combustion Inteme 2. 
La recuperation de ce surplus de carburant permet 
d'6viter de brOler une trop grande quantite de carburant, 
ou de produire trop de particules imbruiees, et ce afin 
de limlter la consommatlon en carburant et la production 
de gaz polluants. 
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[0031] Le circuit d'alimentation en air 4 comprend une 
conduite d*admisslon amont 12 ddbouchant dans une 
entree 1 3a d'un fittre k air 13, et une conduite d'amission 
aval 14 situ^e entre une sortie 13b du f litre ^ air 13 et 
une entr§e d'air 2b du moteur. 

[0032] Le f litre ^ air 13 pemnet d'^llminer les Innpure- 
t6s prdsentes dans I'alr d'admlsslon. Le flltre d air 1 3 est 
pr^vu pour supporter la presence d'eau dans I'air d*ad- 
mission, notamment en cas d'utllisation d'un v^hlcule 
automobile 6quip6 du dispositif d'alimentation du mo- 
teur k combustion interne 2 par temps de pluie. 
[0033] Le circuit d'^chappement 5 comprend une con- 
duite d'6chappement amont 1 5 dispos6e entre une sor- 
tie de gaz d'^chappement 2c du moteur k combustion 
interne 2 et une entr6e 16a d'un filtre de gaz d'^chap- 
pement 16, par exemple un pot catalytique ou un fittre 
k particules comprenant une phase catalytique. Une 
conduite d'6chappement aval 1 7 est dispos6e en sortie 
d'une sortie 16b du filtre de gaz d'6chappement 16. 
[0034] Une pompe d'6vacuation 18 est apte k pr6le- 
ver I'eau contenue dans le reservoir interm^diaire 9c, et 
k rinjecter dans la conduite d'admlsslon amont 12, par 
rinterm^dialre d'une conduite d'^vacuatlon 1 9 dlspos^e 
entre une sortie de la pompe d'§vacuatlon 1 8 et la con- 
duite d'admission amont 12. 

[0035] Sur les figures 2^4, iliustrant des variantes du 
dispositif d'alimentation 1 , les r6f6rences aux 6l6ments 
semblables ont 6t6 reprises. 

[0036] La figure 2 illustre une varlante du dispositif 
d'alimentation 1 dans laquelle la conduite d'^vacuatlon 
19 d^bouche dans la conduite d'admission aval 14. Le 
fonctlonnement du dispositif est simllaire k celul illustre 
par le figure 1 . 

[0037] La figure 3 illustre une varlante du dispositif 
d'alimentation 1 dans laquelle la conduite d'dvacuation 
19 d^bouche dans la conduite d'6chappement amont 
15. L'eau est 6vapor6e directement dans les gaz 
d'^chappement qui sent port6s k temperature 6lev6e. 
[0038] Enfin, la figure 4 Illustre une varlante du dispo- 
sitif d'alimentation 1 dans laquelle la conduite d'^vacua- 
tion 19 debouche dans la conduite d'^chappement aval 
17. Cette varlante pr^sente i'avantage, par rapport k la 
varlante pr^cSdente, que la pression et la temperature 
dans la conduite d'^chappement aval 1 7 sent moins im- 
portante que dans la conduite d'6chappement amont 
1 5. La pression n^cessaire k Tinjection de I'eau pr^levde 
dans la conduite d'dchappement aval est done moins 
eievde. 

[0039] Dans tous les modes de realisations illustres, 
it convient de commander la pompe d'6vacuation 1 8 de 
maniere k ne pas modifier les principaux paramdtres de 
fonctlonnement du moteur et du pot catalytique. 
[0040] Dans le cas des modes de realisations illustres 
par les figures 1 et 2, II convient de ne pas perturber le 
bon fonctlonnement du moteur k combustion interne 2. 
Dans le cas du mode de realisation de la figure 3, il con- 
vient de ne pas perturber le fonctlonnement du pot ca- 
talytique, notamment parce que le carburant present 



dans I'eau recuperee peut provoquer des micro-explo- 
sions dommageables pour le pot catalytique. 
[0041] Comme representes sur les figures 1 ^ 4, on 
prevolt des capteurs 20, 21 de niveau haut ou bas de 
5 l'eau recuperee dans le reservoir intermediaire 9c. Les 
infomiatlons de niveau haut ou bas en provenance des 
capteurs 20, 21 peuvent §tre utillsees pour commander 
la pompe d'evacuation 18 : des qu'un niveau haut est 
attaint, la pompe d'evacuation 1 8 est commandee pour 
preiever et 6vacuer l'eau recuperee, avec un debit 
adapte au fonctlonnement du moteur 2 ou du pot cata- 
lytique 1 6, jusqu'^ atteindre un niveau bas. Les Informa- 
tions de niveaux haut ou bas en provenance des cap- 
teurs 20, 21 peuvent etre utilisees pour detemniner des 
seuils de commando de la pompe d'evacuation 18 : la 
pompe d'evacuation 18 est commandee pour preiever 
et evacuer i'eau recuperee regulierement avec un debit 
adapte pour le bon fonctlonnement du moteur 2 et du 
pot catalytique 16, un arret de la pompe 18 etant com- 
mande en cas d'information de niveau bas, et une eva- 
cuation de I'eau plus importante etant commandee en 
cas de niveau haut. 

[0042] Blen entendu, d'autres modes de commando 
et de mise en oeuvre de la pompe 1 8 peuvent convenir, 
qui permettent d'evacuer l'eau recuperee k I'aide du fil- 
tre k carburant 9, et de maintenir le niveau d'eau dans 
le reservoir intermediaire 9c k un niveau intermediaire 
entre un niveau haut et un niveau bas. Par exemple on 
peut egalement prevoir de ne faire fonctionner la pompe 
d'evacuation que dans certains modes de fonctlonne- 
ment du moteur 2, plus appropries k revacuation de 
I'eau, et dependant de la charge et de la Vitesse de ro- 
tation du moteur, 

[0043] On prevolt des moyens de commando de la 
pompe d'evacuation 18. Pour ne pas perturber le fonc- 
tlonnement du moteur 2, on prevolt encore que ces 
moyens de commando sent couples k ceux du moteur 
2. Un moyen de commando 23 comprend un moyen me- 
moire 24 oCi sent stoclces des programmes de mise en 
oeuvre du dispositif d'alimentation lorsqu'ils sont execu- 
tes par un microprocesseur 25 du moyen de comman- 
do, en tenant compte d'infomriations recupere par une 
unite de traltement 26, en provenance de capteurs non 
representes, et disposes de fagon connue sur le moteur 
2, sur un poste de commande du moteur 2, sur la ligne 
d'echappement5, le circuit d'alimentation en air 4, le cir- 
cuit d'alimentation en carburant 5, et en tous endroit per- 
mettant de connaTtre des infomriatlons utiles k la mise 
en oeuvre d'un moteur k combustion interne. 
[0044] L'unite de traltement repoit ici les informations 
en provenance des capteurs 20 et 21 . Le moyen de 
commande pemnet de commander entre autres le mo- 
teur 2, la pompe haute pression 7, et la pompe d'eva- 
cuation 1 8. 

[0045] Uevacuation de I'eau par la pompe d'evacua- 
tion 9 perniet de n'utlliser qu'un reservoir de faible ca- 
pacite, et de faible encombrement, contrairement k un 
resen/oir qui serait prevu pour stocker l'eau sur de lon- 
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5. Proc6d6selon I'une quelconque des revendications 
prte^dentes, caracterise par le fait que Ton intro- 
duit i'eau pr^lev^e dans le circuit d'alimentation en 
air, en aval du flltre k air (13). 

5 

6. Proc^d^ selon i'une quelconque des revendications 
prte^dentes, caracterise par le fait que Ton intro- 
dutt i'eau pr^lev^e dans la ligne d'^chappennent, en 
amont du flltre de gaz d'6chappement (16). 

10 

7. Proc6d6 selon I'une quelconque des revendications 
pr^ddentes, caracterise par le fait que I'on intro- 
duit i'eau pr^lev^e dans la iigne d'^chappement, en 
aval du filtre de gaz d'dchappement (16). 

15 

8. Dispositif d'alimentation (1) en carburant d'un mo- 
teur k combustion interne (2) comprenant un circuit 
d'alimentation en carburant (3) pourvu d'un reser- 
voir (6), d'une pompe d'alimentation (7), etd'un filtre 

20 k carburant (9) dispos6 entre le reservoir (6) et la 
pompe (7) et permettant de recup^rer I'eau prison- 
te dans le carburant, un circuit d'alimentation en air 
(4) du moteur (2) pourvu d'un filtre k air (13), et une 
ligne d'^tiappement (5) pourvue d'un filtre de gaz 

25 d'echappement (16), caracterise par le fait qu'il 
comprend en outre des moyens de pr^ldvement 
(18) de i'eau r6cup6r6e par le filtre k carburant (9) 
dispose sur une sortie du filtre k carburant, et des 
moyens de circulation (1 9) de I'eau pr6lev6e entre 

30 les moyens de pr616vement et le circuit d'alimenta- 
tion en air (4) et/ou la ligne d'echappement (5). 



gues periodes, entre deux interventions exterieures de 
maintenance. Dans le mode de realisation illustre, le re- 
servoir intermediaire est adjacent au filtre, et peut etre 
directement fomrie dans le fond du filtre, pour r6duire 
rencombrement et les coups de fabrication. On peut 
neanmoins prevoir un reservoir intenmediaire deporte, 
sans modifier le fonctionnement du dispositif d'alimen- 
tation 1 . 

[0046] Les figures 1 k 4 rep resen tent quatre varlantes 
differentes du dispositif d'alimentation. Bien entendu, 
des variantes peuvent etre realisees pas association 
des quatre variantes de base, sans sortir du cadre de 
I'invention. 

[0047] GrSce k I'invention, on peut evacuer I'eau re- 
cuperee parfiltrage du carburant en sortie de reservoir, 
sans provoquer de pollution, sans necessiter d'an-et du 
vehicule ou d'Intervention de maintenance par un spe- 
cialiste. En outre, le carburant present dans I'eau recu- 
peree peut §tre brOie, I'energie de combustion etant re- 
cuperee. L'evacuation de I'eau se fait sans perturber le 
bon fonctionnement du moteur, et en preservant les 
moyens d'injection de carburant dans le moteur. 



Revendications 

1 . Precede d'alimentation en carburant d'un moteur k 
combustion interne (2) dans lequel on alimente le 
moteur (2) en carburant k partir d'un reservoir (6) 
au moyen d'une pompe d'alimentation (7), le carbu- 
rant etant filtre entre le reservoir (6) et la pompe (7) 
par un filtre k carburant (9) en vue de recuperer de 
I'eau presente dans le carburant, on alimente le mo- 
teur (2) en air par I'intermediaire d'un circuit d'ali- 
mentation en air (4) comprenant un filtre k air (13), 
on evacue les gaz d'echappement en sortie du mo- 
teur (2) par rintemriedlaire d'une ligne d'echappe- 
ment (5) comprenant un filtre de gaz d'echappe- 
ment (16), caracterise par le fait qu'en outre on 
preieve I'eau r6cuperee par le filtre k carburant (9) 
et on introduit I'eau preievee dans le circuit d'ali- 
mentation en air (4) et/ou la iigne d'echappement 
(5) pour eiiminer I'eau recuperee. 

2. Precede selon la revendication 1 , caracterise par 
le fait que Ton preieve I'eau recuperee de fa^on 
continue ou par intemnittence. 

3. Precede selon I'une quelconque des revendications 
1 ou 2, caracterise par le fait que I'on preieve I'eau 
recuperee en fonction d'un niveau bas et/ou d'un 
niveau haut d'un reservoir intermediaire (9c) asso- 
cie au filtre carburant (9). 

4. Precede selon I'une quelconque des revendications 
precedentes, caracterise par le fait que I'on intro- 
duit i'eau preievee dans le circuit d'alimentation en 
air, en amont du filtre k air (13). 



9. Dispositif selon la revendication 8, caracterise par 
le fait qu'il comprend une pompe d'evacuation (1 8) 

35 de I'eau recuperee par le filtre k carburant (9). 

10. Dispositif selon la revendication 9, caracterise par 
le fait qu'il comprend une conduite de circulation 
(1 9) de I'eau preievee, reliee k une extremlte k la 

40 sortie de la pompe d'evacuation (1 8) et ^ I'autre ex- 
tremite au circuit d'alimentation en air (4), en amont 
du flltre k air (9). 

11. Dispositif selon I'une quelconque des revendica- 
45 tions 9 ou 1 0, caracterise par le fait qu'il comprend 

une conduite de circulation (19) de I'eau preievee, 
reiiee k une extremlte k la sortie de la pompe d'eva- 
cuation (18) et k I'autre extremlte au circuit d'ali- 
mentation en air (4), en aval du filtre k air (9). 

50 

12. Dispositif selon I'une quelconque des revendica- 
tions 9^11. caracterise par le fait qu'il comprend 
une conduite de circulation (19) de I'eau preievee, 
reliee k une extremlte k la sortie de la pompe d'eva- 

55 cuation (1 8) et 6 I'autre extremlte k la ligne d'echap- 
pement (5), en amont du filtre de gaz d'echappe- 
ment (16). 
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13. Dispositif selon Tune quelconque des revendica- 
tions 9^12, caracterlse par le fait qu'il comprend 
une conduite de circulation (1 9) de Teau prdlevde, 
reli6e 6 une extr6mit6 k la sortie de la pompe d'6va- 
cuation (1 8) et k I'autre extr6nnit6 k la ligne d'6chap- s 
pement (5), en aval du filtre de gaz d'6chappement 
(16), 

14. V6hicule automobile comprenantun moteur& com- 
bustion interne aliments ^partirun reservoir de car- io 
burant, caracterlse par le fait qu'il comprend un 
dispositif d'alimentation selon I'une quelconque des 
revendications 8 d 13. 
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FIG.1 




FIG.2 




□ □ 



8 



7a 



19 




10 2a 

) V 



-11b 



! 



I 

I 

.J 



4. 
14 



-12 
•13a 

-13b 

^2b 



-2c 
M5 
^5 
-16a 

^16 

-16b 
V-17 



7 



EP1 319824 A1- 




FIG.4 




8 



EP 1 319*824 A1 - 



3 



Office europ^n 
des brevets 



RAPPORT DE RECHERCHE EUROPEENNE 



Num^ro d e la demande 

EP 02 29 3021 



DOCUMENTS CONSIDERES COMME PERTINENTS 



Cat^gorie 



Citation du document avec indication, en cas de besoin, 
des parties pertinentes 



Revendication 
concem^e 



CLASSEMENT DELA 
DEMANDE (tnLCI.7) 



DE 44 09 570 A (DAIMLER BENZ AG) 

24 ma1 1995 (1995-05-24) 

♦ colonne 3, ligne 19 - Hgne 63; figure 1 



EP 1 126 158 A (BAYERISCHE HOTOREN WERKE 
AG) 22 aoQt 2001 (2001-08-22) 

* colonne 4, llgne 7 - ligne 37; figure 1 

DE 100 55 946 A (MANN & HUMMEL FILTER) 
23 mai 2002 (2002-05-23) 

* colonne 6, ligne 25 - ligne 34; figures 
1,2 * 

* colonne 6, ligne 51 - ligne 53 * 

* colonne 9. ligne 27 - ligne 33 * 

PATENT ABSTRACTS OF JAPAN 
vol. 007, no. 055 (M-198), 

5 mars 1983 (1983-03-05) 

6 JP 57 200657 A (TOYO K06Y0 KK), 
8 decembre 1982 (1982-12-08) 

* abr6g6 * 



1-3,5,8, 
14 



1,2,8,14 



1-3,5,8, 
14 



F02M25/02 

F02M37/22 

F01N3/04 

F02M37/00 

F02M25/00 



1,8.14 



OOUAINES TECHNIQUES 
RECHERCHES (lntCI.7) 



F02M 

FOIN 



L6 present rapport a ^tabli pour toutes les revendicatlons 



Lieu de la recher (tie 

LA HAVE 



Date aohdvement do ta recherohe 

10 avril 2003 



Exerninateur 

Raposo, J 



CATEGORIE DES DOCUMENTS COES 

X : particulidrBmenl pertinent & lui seul 

Y : partlcufi^rement pertinent en oomblnaison avec un 

autre document de la mdme catdgorle 
A : ani^re-ptan technologique 
O : divulgation non-dcrite 
P : document iniercaiaire 



T : thdorie ou pnncipe & la base de Tinvention 
E : document de brevet antdrieur, mae pubU6 ft la 

date de ddp6t ou aprds catts date 
D : cU6 dans la demande 
L : cltd pour d'autres ralsons 

& : membre de la mftme famHIe. document oorraspondant 



9 



EP1 319 824A1 



ANNEXE AU RAPPORT DE RECHERCHE EUROPEENNE 

RELATIFALADEMANDEDEBREVETEUROPEENNO. EP 02 29 3021 



La pr^sente annexe indique les membres de la familie de brevets relatifs aux documents brevets cites dans le rapport de 
recherche europdenne vfse ci-dessus. 

Lesdits members sent contenus au flchler Informattque de rOfflceeuropeen des brevets k la date du 

Les renselgnements foumis sont donnas k titre Indlcatir et n'engagent pas la responsablUt6 de f Office europden des brevets. 

10-04-2003 



Document brevet ctt^ 


Date de 


Membre(s) de fa 


Date de 


au rapport de recherche 


publication 


famine de brevet(3) 


publication 



DE 4409570 



24-05-1995 DE 



4409570 Al 



24-05-1995 



EP 1126158 
DE 10055946 
JP 57200657 



A 
A 
A 



22-08-2001 



DE 
EP 



10007134 Al 
1126158 A2 



20-09-2001 
22-08-2001 



23-05-2002 



DE 
EP 



10055946 Al 
1209345 Al 



23-05-2002 
29-05-2002 



08-12-1982 AUCUN 



Pour tout renseignement ooncemant cetta annexe ; voir Journal Officiel de rOffioe europten desbrevets, No.12/82 



10 



